Fizika mérnokoknek 2. gyakorlat

11. gyakorlat
Orai feladatok

1. feladat. Két proton tomegénél fogua vonzza eqymdst, téltésénél foqua taszitja eqymdst. Me-
lyik a kisebb erchatds? Hdnyszor kisebb? Egy proton tomege 1,67 - 102" kg; tiltése 1,6 -
10719C. A gravitdcios dllands 6,67 - 1071 Nm? /kg?; a Coulomb térvényben szerepld dllandd
9-10°Nm?/C?.

2. feladat. Milyen gyorsitéfesziiltség hatdsdra éri el eqy elektron a fény sebesség 80%-dt? Ve-
gyik figyelembe a, hogy nagy sebességek esetén a tomeg sebességfiiggése mdr nem hanyagolhato
el!

3. feladat. A hidrogénatomban a 9 - 1073 kg témegid és 1,6 - 10719 C téltési elektron a Bohr-
modell szerint korpdlydn kering a nyugalomban lévd, ndla 1836-szor nagyobb témegd proton
kéril. A korpdlya sugara 0,53 - 1071%m, az elektron sebessége ezen a pdlydn 2,2 - 106 m/s.

a) Mekkora graviticids vonzderével hat a proton az elektronra?
b) Mekkora vonzderdre van szikség az elektron korpdlydn tartdsdhoz?

¢) Mekkora elektromos vonzderdvel hat a proton az elektronra?

4. feladat. Ha a radium felezési ideje 1600 év, akkor valamely radium mennyiségnek hdnyad
része bomlik el 1000 év alatt?

5. feladat. FEgy 235-6s tomegszdmi urdnnal mikédd atomreaktor 100 kW teljesitményt szolgdl-
tat. Tudva, hogy egy urdnmag hasaddsakor 2 - 10% eV energia szabadul fel, hatdrozzuk meg:

a) a maghasaddsok mdsodpercenkénti szamdt;

b) azt az iddét, amely alatt az urdnatomok eredeti szdma 1%-kal csékken, ha a reaktorban 1,2 kg
urdn volt.

6. feladat. Eqgy bizonyos fémnél akkor észleliink fényelektromos fejenséget, ha legaldbb 4.5 -
10" Hz frekvancidji fémmel vildgitjuk meg. (h = 6,6 - 10734 Js)

1. Mekkora a kilépési munka?

2. Mekkora lesz a kilépd elektronok energidja, ha a meguildgitds 7,6 - 10 Hz frekvencidval
torténik?

Hazi feladatok

1. feladat. Van 0,5mg radioaktiv anyagunk, melyneka felezési ideje 30 év. Mennyi volt 120
évvel ezeldtt?

2. feladat. Egy 235-6s U atommag hasaddsakor 2 - 10% eV energia szabadul fel. Mennyi ideig
tudna 4,7kg 285-6s urdnnal iizemelni a 2-107 W teljesitményi reaktor, ha feltételezziik hogy az
osszes utdn elhasad, és az erémd teljesitménye folyamatosan az tizemi értéken marad az urdn
kifogydsdig. (Mumoiaris = 0,235kg/mol, N, = 6 -10%)

3. feladat. Egy fémet 600 nm hulldmhosszisagi fénnyel vildgitjuk meg. Ekkor a fotonok ener-
gidja 1,2-szerese a fémre jellemzd munkdnak. Mekkora a fény frekvencidja? Mekkora a kilépési
munka? Mekkora lesz a kilépd elektronok energidja és sebessége?
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