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Fazisok és fazisatalakulasok

o Heterogén rendszerek: makroszkopikus hatéarfeliiletek valasztjak szét a
kiilonboz6 fazisokat

szilard

o folyadék

e gaz

e plazma

o Hokozlés/héelvonds = intenziv paraméterek megvaltoznak
jol meghatérozott paramétereknél =
ugrasszeru valtozasok: fazisatalakuldsok

e halmazallapot-véltozasok
e polimorf atalakuldsok
o Elsdrendii fazisatalakuldsok: hirtelen valtozdsok (torések vannak az
dllapotjelz6kben), az 4talakulds sordn nem véltozik a hdmérséklet,
latens ho felvétele
pl. olvadas

o Maiasodrendii fazisatalakuldsok (folytonos fazisatalakuldsok)
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Féazisdiagramok
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o Fazisegyensily: két (hdrom) fazis egymdssal egyenstlyban van

o Harmaspont: a szilard, a folyadék, és a g6z fazis egyenstlya

@ C pont: kritikus pont

Fézisatalakulasok
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A viz fazisdiagramja
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@ http://www.phy.duke.edu/ hsg/176/table-images/
water-phase-diagram.html
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http://www.phy.duke.edu/~hsg/176/table-images/water-phase-diagram.html
http://www.phy.duke.edu/~hsg/176/table-images/water-phase-diagram.html

@ Az olvadés oka: a hémozgés (ha a h6mozgds elér egy kritikus értéket, a
kristalyréacs felbomlik)

o Olvadaspont (T,y): itt torténik az olvadds (fazisegyenstly).
Nyomasfiiggd.
o Az olvadis teljes ideje alatt nem véaltozik a rendszer hémérséklete, a
kozolt hé az olvadasra forditédik =
@ Olvadashd: L, (dtalakulasi hé / latens ho)
o Clausius-Clapeyron-egyenlet
dp L
dT ~ TAV

Viz esetén: olvadas = térfogatcsokkenés
ha pn6é = T}, csokken
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@ Az olvadis forditott folyamata

Tow = Tfagy

Loy = Lfagy
o A kristalyracs kialakuldsdhoz sziikséges: kristalyg6cok

o Tulhtités: kristalygdcok hidnydban T}y ald csdkkenthet6 a folyadék
hémérséklete
nem egyenslyi dllapot
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e Folyadék = g6z

o A molekuldk egy része elegendé s ., .'. e
energidhoz jut, hogy kijusson a " : : : %o
folyadékbol e ® " Ao,

o Avisszamaradt folyadék lehtil . x /‘ V\} .

o Zartedény = kialakul az egyenstly (— telitett g6z)
o Nyitott edény = a folyadék teljes egészében g6zzé alakul (— telitetlen
g6z)
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e Parolgashd: L,

Lp = Lp,B + NkT

(2] oo

o Telitett g6z nyomésa: hémérsékletfiiggd (— fazisdiagram)
o Clausius-Clapeyron-egyenlet =

Lm,p

p=Ae R’
o Parolgasi sebesség:
exponencidlisan novekszik a hémérséklettel
fligg a kilépési munkatol (éter: gyors parolgas)
nagyobb feliilet = t6bb molekula van a feliileten
fiigg a parolgé feliilet melletti tér telitettségétol
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Forras

@ Ha a telitett g6z nyomasa = a kiils6 nyomds =
a folyadék belsejében is megindul a parolgdas

o Forraspont: Ty,

o Tiorr nyomasfiiggd ( = kukta)

o Tiilhevitett folyadék
tiszta, buborékmentes folyadék esetén T, f61é
novelhetjiik a hdmérsékletet

FizikaM - 9. 6r: Fazisatalakuldsok — Forras és lecsapddas H-6 Tétel | 11/35



Lecsapodas

A pérolgassal ellentétes folyamat
Telitett g6z nyomdsanak csokkentése / hdmérséklet csokkentése

Lecsapddasi h6 (= parolgasho)

Alecsap6dast el6segitik: aproé szilard részecskék (kondenzaciés
magvak)

Tltelitett g6z
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Halmazallapotok valtozasa
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Szublimacidé

o Szilard — gbz
@ Szubliméciés nyomas

@ Gyorsan szublimélé anyagok: kdmfor, naftalin, j6d
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Polimorf atalakulasok

o szilard anyagok hirtelen véltozasa

o kén moédosulatai
o kvarc médosulatai
o grafit = gyémant
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Oldatok

o Forraspont emelkedése

e Fagyéspont csokkenése

p, kPa
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Elegyek

o Forréds/pérolgds = a g6z osszetétele kiilonbozik az eredeti ardnytol

o Fagyas: eutektikum kialakuldsa
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Folytonos fazisatalakuldsok

@ Nincs latens h6

o Aszabadenergia elsé derivaltja folytonos (a masodik mar nem)
Példék:

@ Szupravezet6 = normal vezetd

o Ferromdégnes = paramagnes (T¢)

o Szuperfolyékony hélium (He-II) = normal hélium
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Gazok alacsony homérsékleten

o Nem idedlis gdzok = van der Waals-féle dllapotegyenlet:

na
p+ vz (V—nb) = nRT

Telitétlen g6z
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Gazok alacsony homérsékleten

o Kritikus h6mérséklet: ezen
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A leveg0 pdratartalma

o Abszoltt paratartalom (kg/m?3)

o Relativ paratartalom: mekkora a paratartalom a telitett vizg6zhoz

képest (%)

@ Harmatpont: az a h6mérséklet, ahol a vizg6z telitetté vilna

Ha a hmérséklet ez ala hiil, a vizg6z kicsapodik

(= dér / ztzmara, felh6k, csapadék)

@ Az emberi tiid6 normal miik6dési

tartoménya: 40 - 70 %

o Pératartalom mérése: higrométer
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Aleveg6 paratartalma
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Gozgépek
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Gazturbina

INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST

Air Inlet/ ‘Combustion Chambers

Cold Section Hot Section
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Rakétamotorok
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Abszorpci6s hlit6gép
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Transzportfolyamatok

o Transzportfolyamat: anyag, energia vagy mas mennyiség az egyik
helyrél egy mdsikra jut

o Kivéltja: adott X intenziv mennyiség térbeli valtozadsa
Pl. koncentraciékiilonbség, elektromos potencidl, hémérséklet

o Hatdsdra AY extenziv mennyiség At id6 alatt 4thalad Y:
anyagmennyiség, tomeg, toltés, energia

o Aramsfirtiség:
I AY
A AAT

@ Onsager-egyenlet

Jox AX
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Termikus energia transzport

o Intenziv mennyiség: hémérséklet

e Extenziv mennyiség: energia (ho)
Tipusai:

o Hovezetés

e Hoaramlas

o Hosugarzas
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Hovezetés

< L >
. Energy
»
Ty  transfer 1
> T, Insulation

o A hdvezetést leir6 egyenlet:
AQ AT
Ant T
A: hovezetési egylitthat6 (anyagfiiggd), egysége:
J w

msK - mK
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A hovezetési egyiitthato

Anyag A, Anyag 2,
W/(m - K) W/(m - K)

Szildrd anyagok: Folyadékok:
Aluminium 236 Viz 0,566
Beton 0,9
Eziist 429
Fa =0,09
Jég 2,21 Gdzok:
Polisztirol 0,01 Hélium 0,141
Réz 403 Hidrogén 0,167
Tégla =0,26 Leveg6 0,0237
Uveg =0,8 Szén-dioxid 0,0145
Vas =60
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Ho6étadas
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Hoatvitel
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