I. CIKLUS

5. GYAKORLAT

A TERMODINAMIKA I. FŐTÉTELÉVEL KAPCSOLATOS KÍSÉRLETEK

I. A hőközlés módjai:
I. 1. Hővezetés
I. 2. Hőáramlás
II. Az I. főtétel -
II. 1. A gáz energiájának növelése hőközléssel, munkavégzéssel (Tyndall-féle cső, centrifugál-gép, éter)
II. 2. Pneumatikus tűzszerszám
III. Hőkapacitás és fajhő

Vizsgálatok gázok és folyadékok esetén

I. A hőközlés módjai

A különböző hőmérsékletű testek között – vagy kiterjedt közegben, ha a közeg egyes részei között hőmérséklet-különbség van – hőmérséklet-kiegyenlítődés közben hőközléssel energia vándorol az egyik helyről a másikra.
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I. 1. Hőáramlás
I. 1. 1. Az ábrán látható csövet töltse meg vízzel és a cső nyakába (N) öntsön kevés színes vizet. Óvatosan melegítse a cső egyik sarkát, és figyelje a színeződés lefolyását! Magyarázza meg a jelenséget!
Magyarázat: 

I. 1. 2. Végezze el a kísérletet, majd válaszoljon az alábbi kérdésre! Miért lehet a kémcső felső végén a vizet felforralni anélkül, hogy az alján rögzített jégdarab megolvadna?
Válasz: 
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I. 2. Hővezetés

I. 2. 1.
Rézből, vasból és alumíniumból összeállított, kereszt alakú fémtartó közepét melegítse gázlángon! (Figyeljen, hogy a láng pontosan középen érje az eszközt!) A lemezek végeire tett gyufaszálak (G) segítségével mutassa meg, milyen kapcsolatban van a hővezetés az anyagi minőséggel?
Válasz:

Gyufaszálak helyett milyen megoldással lehet a hővezetés anyagi minőségtől való függését tanulmányozni?

Válasz:

I. 2. 2. 
Bunsen égő fölé helyezzen dróthálót, nyissa meg a gázt és gyújtsa meg! Mit tapasztal, mi az oka?
Válasz:

Miért lehet a Bunsen égő lángját dróthálóval leszorítani?

Válasz:

II. Az I. főtétel

II. 1. A gáz energiájának növelése hőközléssel, munkavégzéssel:
Tyndall-féle cső centrifugál-géppel (Q=0, (E=W)

Írja le tapasztalatait és magyarázza meg azokat!
Válasz: 

II. 2. Pneumatikus tűzszerszám (Q=0, (E=W)
Írja le tapasztalatait és magyarázza meg azokat!

Válasz: 

Megjegyzés: Éteres vattadarabbal lehet javítani a kísérleten, hogy könnyebben meggyulladjon.

III. Folyadékok hőkapacitása és fajhője
A hűtőtáskában használt jégakkuba olyan folyadékot érdemes tölteni, amelyik meleg környezetben is viszonylag jól „megtartja” a hőmérsékletét. Ha téli hidegben lábunkat akarjuk melegíteni, forróvizes palackot teszünk a takarónk alá. A központi fűtés csöveiben is meleg víz kering. 

Miért használunk vizet fűtésre is, hűtésre is?
Válasz: 

Eszközök, anyagok: Merülőforraló (P=600 W), termosz, főzőpohár, hőmérő, stopperóra, 2 db mérőhenger, üvegbot, törlőruha, víz.
a) Öntsön egy termoszba fél liter vizet, majd mérje meg a hőmérsékletét!
mvíz =.........kg,
T0 =.........°C
Mielőtt tovább dolgozna, olvassa végig, mit kell tennie!
b) Helyezze a merülőforralót a vízbe; a rajta lévő jelzést lepje el a víz! A forralót csak ezután kapcsolja be! Vigyázzon, hogy mérés közben se a termosz falához, se a hőmérőhöz ne érjen! A merülőforraló bekapcsolásával egy időben indítsa el a stopperórát! Melegítés közben egy üvegbottal kevergesse folyamatosan a folyadékot! Félpercenként olvassa le a hőmérsékletét! Végezzen legalább négy mérést! A melegítés befejeztével kapcsolja ki a merülőforralót, csak ezután vegye ki a vízből!
c) Kezdje el a víz melegítését, és indítsa el az órát! Töltse ki az alábbi táblázatot! (A merülőforraló által leadott energia egyenlő a víz által felvett hőmennyiséggel.) Innen a hőkapacitás már számítható.
	t (s)
	T (°C)
	(T (°C)
	Q (J)
	C (J/K)

	0
	
	0
	-
	-

	30
	
	
	
	

	60
	
	
	
	

	90
	
	
	
	

	120
	
	
	
	

	150
	
	
	
	

	180
	
	
	
	


d) A táblázat alapján határozza meg fél liter víz hőkapacitását: számítsa ki a mérési eredmények átlagát!
e) Határozza meg a víz fajhőjét! 
Számítson hibát is!
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