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IV. Gyűjtőmunka – HÁZI FELADAT
I. A folyadék felszínének viselkedése

A folyadékok és szilárd anyagok tulajdonságait meg tudjuk érteni, ha a golyók között kölcsönhatást tételezünk fel. E kölcsönhatás szempontjából fogja vizsgálni a különböző folyadékokat.

Eszközök, anyagok: Borotvapenge, húszfilléres, drótkeret cérnaszállal, vékony üveglemez, laza rugó, mozgatható oldalú kicsi drótkeret, szemcseppentő, vékony üvegcső, gyertya, gyufa, 3 db (kb. 5 cm átmérőjű) műanyag tálka vagy Petri-csésze, egy nagyobb tálka, víz, folyékony mosószer, étolaj, kémcső

a.) Penge a víz felszínén
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- Tegyen óvatosan egy borotvapengét a tálkában lévő víz felületére! Írja le tapasztalatait!

- Nyomja nagyon lassan lefelé a pengét, közben figyelje meg a penge széleinél a vízfelület alakját! Végezzen hasonló kísérletet egy 20 filléressel is! Rajzolja le, hogy mit tapasztal!
- Úgy ismételje meg az előbbi kísérletet, hogy a borotvapengét, illetve a 20 fillérest élével tegye a vízre! Írja le tapasztalatait!
- Az alumínium sűrűsége 2,7.103 kg/m3, az acélpenge sűrűsége 7,8.103 kg/m3, a vízé pedig csak 103 kg/m3. Nagyobb sűrűségük miatt az előbbi tárgyaknak azonnal le kellene süllyedni a vízbe. Csak az „élére állított” tárgyakra érvényes ez a törvény? Hogyan lehet továbbfejleszteni a golyómodellt, hogy a látott jelenségeket magyarázni tudja?
b.) Vízszakítás
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- Helyezzen egy vékony üveg-, vagy műanyag lemezt egy kis tálkában levő víz felületére. Laza rugó segítségével emelje fel a lemezt a víz felületéről. Mennyire nyúlt meg a rugó?

- Helyezze az üveglemezt egy nagyobb tálkában levő víz felületére, majd a rugó segítségével ismét emelje meg a lemezt. A rugó megnyúlását mérje meg!
- Az előző két kísérlet alapján döntse el, hogy hatnak-e egymásra több cm távolságra levő golyók!
c.) Drótkeretek szappanoldatban

- Merítse a tálban lévő mosószeres vízbe a cérnaszálas keretet, majd emelje ki! Rajzolja le a hártyában elhelyezkedő cérna alakját! Szúrja át a kialakuló hártyát a cérna egyik oldalán! Rajzolja le ismét a cérna alakját!
- Hogyan tudja megmagyarázni az alábbi kísérletet a folyadék golyómodelljével?

d.) Minimál felületek

- Vékony üvegcsövön keresztül fújjon a mosószeres oldatból buborékot! Mielőtt elpukkanna, vagy leesne a buborék, hagyja abba a fújást, tegye szabaddá az üvegcső buboréknélküli végét! Írja le tapasztalatait!
- Ismételje meg ezt a kísérletet, de buborékfújás után a szájánál lévő véget fordítsa égő gyertya felé! Írja le tapasztalatait!
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- Az előző kísérletet értelmezze a golyómodellel! (felület, energia, kölcsönhatás)
- Nézze meg az ábrát! Melyik buborék bújik vissza előbb a csőbe? Miért?
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II. Hajszálcsöves jelenségek
Kati viráglocsolás közben arra gondolt: „Milyen ügyes szívószerkezetük lehet a növényeknek, hogy gyökereik segítségével fel tudják szippantani a vizet!” Amíg így elmélázott, véletlenül kiloccsantotta a vizet a padlóra. Mialatt egy ronggyal feltörölte a tócsát, tovább folytatta az alábbi gondolatot: „A rongyban is felfelé mászik a víz, de honnan van ehhez energiája?”
Eszközök, anyagok: 3 db üveglemez, 3 db cseppentő, étolaj tálkában, 2 db 10 cm hosszú 1 cm átmérőjű üvegcső, 3 db 10 cm hosszú 2 mm belső átmérőjű üvegcső, valamint pohár, higany zárt üvegben, ecset, tálca, óraüveg, üvegbot, fekete és piros tus, kénpor, víz, szűrőpapírcsík, dörzscsésze, homok. Egy vékony és egy vastag üvegcsövet előzőleg olajba kell mártani, majd a külső felületüket alaposan le kell tisztítani.

a.) Vízcsepp alakja olajos és tiszta üvegen

- Csepegtessen egy tiszta vízszintes üveglemez különböző helyeire egy-egy csepp vizet! Figyelje meg, mi történik a cseppel a lemezen!

- Döntse meg a lemezt, először egy kicsit, majd egyre jobban! Mi történik a vízcseppekkel?
- Egy másik üveglemezt kenjen be vékonyan olajjal, és ismételje meg a kísérletet! Írja le tapasztalatait!
- Magyarázza meg az előző kísérletet a golyómodell segítségével!

- Tapasztalatai alapján a kölcsönhatás erőssége szerint állítsa sorba a vízgolyók-vízgolyók, a vízgolyók-üveggolyók és a vízgolyók-olajgolyók között kialakuló kölcsönhatást!
b.) Kapilláris csövek nedvesítő és nem nedvesítő folyadék esetén

- Egy vízzel telt pohárba állítson függőlegesen egymás mellé a nagyobb és kisebb keresztmetszetű csövet! Figyelje meg, meddig emelkedik a víz a csövekben! Tapasztalatait rajzolja le!
- Az a.) feladat utolsó kérdését is felhasználva, magyarázza meg a tapasztalatait a modell segítségével! (Segítségül felhasználandó fogalmak: energiamegmaradás, kölcsönhatási energia, magassági energia)
- Az előzőleg olajba mártott üvegcsövekkel ismételje meg az előző kísérletet. A jelenséget magyarázza energetikailag!

c.) Folyadék ék-alakú edényben
Öntsön az ék alakú üvegedénybe nedvesítő, majd nem nedvesítő folyadékot! Készítsen rajzot! Írja le tapasztalatait! VAGY Szorítson egy mikroszkóp tárgylemezt nedvesítő, majd nem nedvesítő folyadékot tartalmazó üvegkád falához úgy, hogy a tárgylemez hegyesszöget zárjon be az edény falával. Írja le tapasztalatait!
III. Felületi feszültség
a.) Drótkeret mozgó oldallal
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- Helyezzen egy drótkeretet (melynek egyik oldala mozgatható) mosószeres oldatba. Emelje ki a drótkeretet! Óvatosan húzza ki (növelje meg) a hártyát a mozgatható oldal segítségével! A hártyának két szabad felülete van, ezért 
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 munkát végzett, amíg a hártya felületét megnövelte. Mire fordítódott ez?
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b.) Felületi feszültség mérése sztalagmométerrel (ill. kapilláris emelkedésből)
A folyadékgolyók közötti kölcsönhatást gyakran tapasztaljuk (pl. szappanbuborékok fújásánál, úszáskor, vagy amikor hasast ugrunk a vízbe). A kölcsönhatás erőssége az anyagok olvadáspontját, forráspontját és egyéb jellemző tulajdonságait is befolyásolja. Célszerű összehasonlítani a golyók közt fellépő kölcsönhatás mértékét.
Eszközök, anyagok: Osztott pipetta, két főzőpohár, víz, borszesz, vonalzó vagy tolómérő.

1. Feladat:
- Szívjon fel pipettába vizet, majd jobb keze mutatóujjával fogja be a cső felső végét! Lassan csöpögtesse vissza a pohárba! Gyakorolja, amíg egyenletesen tud csepegtetni!
- Figyelje meg a csepp létrejöttét, leszakadását! Nézze meg a cseppek egymáshoz viszonyított nagyságát! Írja le tapasztalatait!
- Számolja meg, hogy 1 cm3 vízből hány csepp alakul ki! Véleménye szerint, miért nem nőhet a csepp tetszőleges nagyságra? Mit gondol, ha nagyobb lenne a pipetta cseppentő részének kerülete, nagyobb cseppek szakadnának le róla?
- Fordítsa meg a pipettát és így csepegtessen vele! Írja le tapasztalatait! Hogyan függ a cseppekre ható erő a kerülettől?

2. Feladat:
Az első feladat mérési eredményét felhasználva határozza meg a víz felületi feszültségét!
IV. HÁZI FELADAT - GYŰJTŐMUNKA
Gyűjtsön olyan természeti jelenségeket ahol a hajszálcsövesség, kapillaritás fontos szerepet játszik!
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