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Témavezet6: Dr. Czirjdk Attila

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, ElIméleti Fizikai Tanszék
Téma A Heisenberg-féle hatédrozatlansagi relaciok miatt meglepének tlinhet, de egy
leirasa: kvantumrészecske mozgasanak leirdsara is haszndlhatd a klasszikus mechanikaban

megismert fazistér, s6t (kicsit altalanosiva) pl. a fény kvantumallapotat is
szemléletesen tudjuk egy alkalmas fazistéren jellemezni, mégpedig ezen a fazistéren
értelmezett Un. kvazivaldszin(iségi slrliségfliggvények segitségével. A szakdolgozat
célja megismertetni a hallgatét a Wigner fliggvények témakorével és elinditani sajat
elméleti vagy numerikus kutatdasi témajat.

Kvantumfizika attoszekundumos id6skalan

Témavezet6: Dr. Czirjdk Attila

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, ElIméleti Fizikai Tanszék
Téma Megfelel6en nagy intenzitasi fs-os lézerimpulzusok és atomok kolcsénhatasat
leirasa: felhasznalva attoszekundumos XUV-impulzusok allithatéak el6, amelyek Uj tavlatokat

nyitottak a fény-anyag kolcsonhatas vizsgalataban, pl. a szegedi ELI-ben is Gzemel mar
ilyen ,fényforras”. A szakdolgozat célja megismertetni a hallgatot az erGs lézertérrel
kolcsdnhatd atomi rendszerek kvantumfizikai leirdasaval, és elinditani sajat elméleti
vagy numerikus kutatasi témajat.

TémavezetS: Dr. Foldi Péter

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, ElIméleti Fizikai Tanszék
Téma Nagyintenzitdsu kvantdlt tér és anyagi rendszerek kolcsonhatdsat vizsgaljuk analitikus
leirasa: és numerikus modszerekkel.

Sziikséges elGismeretek:
alap kvantummechanika, angol cikkek olvasasa
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Festék- és excimer lézerek savszélességének csokkentésére szolgdlo elrendezések

vizsgalata
Témavezet6: Dr. Szatmdri Sandor
Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
Téma A Nagy Intenzitdsi Lézer Laboratérium kozponti berendezésének tekintheté
leirasa: szubpikoszekundumos festék-excimer lézerrendszer tipikusan 100 vagy 500

femtoszekundumos impulzusidejénél néhany alkalmazds hosszabb impulzusidét
igényel. Ennek elérésének egyik praktikus modja a savszélesség csokkentése.A
szakdolgozat célkitlizése a fenti cél megvaldsitasahoz sziikséges spektralis eljarasok
osszehasonlitd vizsgalata, illetve a spektralis szlikités eredményeként elGallo
impulzusidé mérése.

Sziikséges elGismeretek:
Optikai alapismeretek, angol nyelv ismerete

Lézerimpulzusok impulzushosszanak mérése, valamint az impulzushossz

csokkentésének tanulmdanyozasa
Témavezeté: Dr. Szatmdri Sandor

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
Téma A lézerek egyik fontos paramétere az impulzusok hossza, amelyet kilonb6z6 mérési
leirasa: maddszerekkel lehet vizsgalni. A pikoszekundumos tartomanyban az autokorrelacids

technika az egyik leggyakrabban alkalmazott eljards. A szakdolgozat célja az UV
lézerimpulzusok hosszdnak mérésére szolgdld eszkdz, valamint az impulzus-
kompresszalas lehetGségeinek elméleti és kisérleti megismerése.

Sziikséges elGismeretek:
Optikai alapismeretek, angol nyelv ismerete
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Témavezets: Dr. Szatmdri Sandor

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
Téma Az extrém nagy elektromagneses terek nagyintenzitasu lézerrendszerek segitségével
leirasa: valo keltésének egyik kulcsfontossagu kérdése a lézernyaldb fékuszalhatésaga, azaz a

nyaldb térbeli min&sége. A nagy nyaldbmérettel biré, rovid hullamhosszisagu
lézerrendszerekben gyakran felmerilé probléma az alkalmazott optikai elemek
fellleti minGségének az ellenGrzése. Az optikai elemek fellletének ellenGrzésére
alkalmas a Fizeau tipusu interferométer, a kapott interferogram segitségével nagy
pontossaggal megallapithatd az adott optikai fellilet minGsége. Tanulmdnyozandd — a
referencia és mérendd objektum ismeretében — a megvilagitdé fényforras koherencia
paramétereinek optimalis értéke.A szakdolgozat témaja egy nagyobb feliletek
vizsgalatdra alkalmas Fizeau interferométer 0Osszeadllitdsa és (opciondlisan) az
interferogramok szamitégépes kiértékelésére szolgdld program megirasa.

Sziikséges elGismeretek:
Optikai alapismeretek, angol nyelv ismerete.

TémavezetS: Dr. Toth Zsolt

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék
Téma A kutatds a HILL laboratériumban valdsul meg, célja nagy fotonenergidju és
leirasa: intenzitdsu lézernyaldbok gerjesztési mechanizmusainak kisérleti és elméleti

vizsgalata. A tobbfotonos gerjesztés soran kialakuld plazma gerjesztettsége emisszids
spektroszkdpiai mérésekkel, a plazmat alkotd részecskék kinetikus energaja repulési
id6 spektroszképiai mddszerekkel kerlil meghatarozasra. A diplomamunkat készité
hallgaténak lehetGsége adddik a lézeres plazmak fizikajanak elméleti és kisérleti
megismerésére, amely a késGbbiekben lehetévé teheti szamdara a lézeres fuzids
kutatashoz valé csatlakozast.

Sziikséges elGismeretek:
Az angol nyelv ismerete a szakirodalom megismeréséhez sziikséges.
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Téma: Részecskegyorsitas lézerplazmaban \
Témavezet6: Dr. Féldes Istvdn

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Kisérleti Fizikai Tanszék

Téma Tobbféle részecskegyorsitdst tanulmanyozhatunk ultrarévid KrF lézerrel keltett
leirasa: plazmaban. A szilardtest fellletén a reflektdléodd részecske spektrumanak

tanulmanyozasaval az egész kritikus fellilet gyorsuldsat vizsgdlhatjuk a Doppler
elktolddasbadl. Vékony szilard target esetén a target hatoldalan keletkezé elektromos
kettGsréteg altal gyorsitott ionokat figyelhetlink meg (az Ugynevezett TNSA gyorsitas).
Alternativa a klaszterekre fokuszalt ultrardvid lézerimpulzusok esetén a klaszterekbdl
kirepll6 ionok eloszldsanak vizsgalata. A 700 femtoszekundumos ultraibolya
Iézerimpulzus ehhez unikdlis lehet&séget biztosit.

Sziikséges elGismeretek:
Angol nyelv, szakirodalom olvasasda, kommunikacié pl kilfoldi vendégekkel.
Szamitégépes mérésvezérlés ismerete, fejlesztése. Labview tudds el6ny.

TémavezetS: Dr. Kovdcs Attila Pal

Tanszék: SZTE TTIK Fizikai Intézet, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
Téma Kétfotonos mikroszkdpok esetében gyakran felmeril, hogy célszerld lenne az
leirasa: ultrarovid lézerimpulzusokat egymddusu optikai szdlon eljuttatni a mikroszkdp

objektivig, mivel igy a minta vizsgdlata sokkal flexibilisebb lehetne. Azonban az
impulzus becsatolasat jol kell megtervezni, kiildnben a jelent8s fényveszteség mellett
még a kopenymddusokat is gerjeszthetjik, amelyek a mérés jel-zaj viszonyat
jelentésen ronthatjdk. A hallgaté feladata megtervezni Ti:zafir |ézerb6l érkezé
ultrarévid lézerimpulzusok optimalis becsatolasat, majd mérésekkel igazolni, hogy a
kopenymaddosuk gerjesztésére valéban nem kerdilt sor.

Sziikséges elGismeretek:
A szakirodalom nyelve miatt angol nyelvtudds el6ny. Alapveté programozasi
ismeretek Pythonban.
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